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Cel i zalo"enia dokumentu

Dokument ma na celu zapoznanie z urz'dzeniem Bramka ART-NET DMX512 "PROMYK 3.50"
przygotowanie do pracy w komputerowych systemach operacyjnych oraz wybranych aplikacjach

do sterowania o#wietleniem DMX512. Instrukcja jest tak napisana aby za$olony cel zosta$
osi"gni%ty przez ulytkownika o podstawowej wiedzy informatycznej.

Wybrane aplikacje dmx512 s" obecnie najbardziej popularne. Dokument prowadzi za# do punktu,

w ktérym interfejs DMX512 jest skonfigurowany i gotowy do pracy w danej aplikacji, dalsza droga
jest opisana w instrukcjach danej aplikacji (strona www oprogramowania)

W dalszej cze#ci dokumentu podane zostan" strony www, sk'd mo!na pobra&
legalnie oprogramowanie DMX512 i zwi"zane z nimi materia$y techniczne .

Firma WKL TEAMG64 nie uczestniczy w !adnej formie handlu oprogramowaniem
DMX512. Wszelkie legalne 'rod$a s" udostepnione w instrukcji.

Firma WKL TEAM64 nie prowadzi us$ug informatycznych poprzez pulpit zdalny w
celu dokonania konfiguracji, instalacji oprogramowania, tworzenia fixtur, show w

n aplikacjach DMX512. Pomoc techniczna jest udzielana za pomoc" metod
komunikacji podanych na stronie firmowej www.wklteam64.com. Zrzuty ekran6w
mo!na przesy$a& poprzez komunikatory i e-mail, za# MMS wysy$ane na telefon
firmowy s" automatycznie blokowane i kasowane.

Aktualne wersje instrukcji, #rod!a dokumentacji
technicznej] WKL TEAMG64.

1. strona firmowa http://www.wklteam64.com

2. blog firmowy WKL TEAM64  https://wklteam64.blogspot.com/

3. kana$ youtube WKL TEAM64 https://www.youtube.com/@wklteam6494

4. kana$ youtube by$ej firmy KWMATIK  https://www.youtube.com/@KWMATIK

podane strony www s$u!" do sprawdzenia aktualno#ci dokumentu, gdy! ten mo'e
ulega& zamianom ze wzgl%du na zwi%kszanie mo!liwo#ci produktu. Blog i kana$y z
filmami instruktalowymi s" uzupe$nieniem instrukcji o tre#ci bie!"ce i aktualne

oraz szczego$owe danego zagadnienia.

Warunki gwaranc;ji

Warunki gwaranciji:

1. gwarancja jest udzielana na okres 24 miesi%cy od daty zakupu na podstawie dowodu sprzedaly
przez producenta lub autoryzowanego dystrybutora

2. gwarancj" jest obj%ta elektronika urz"dzenia: p$yta g$owna i p$yta z$"cz XLR-3. Dokonywanie


http://www.wklteam64.com
https://wklteam64.blogspot.com/
https://www.youtube.com/@wklteam6494
https://www.youtube.com/@KWMATIK

przerébek elektronicznych i samodzielnych napraw na tych elementach grozi utrat" gwaranciji.
3. obudowa nie jest plombowana i w zwi"zku z tym otwarcie jej nie powoduje utraty gwaranciji

4. obudow% urz"dzenia mo!na modyfikowa& do celéw montalu urz"dze( radiowych DMX512 z
pod$"czeniem ich tylko do z$"cz RDX0, RDX1 bez konsekwenciji utraty gwaranciji.



Zasady bezpiecze$stwa

Bramka ART-NET DMX512 "PROMYK 3.50" jest zasilana napi%ciem 5V, wi%c nie
stanowi zagrolenia , lecz zagrolenie mog" urz"dzenia DMX512 pod$'czone do
z$"cza XLR3. Nalely zachowa& ostro!no#& przy pod$'czaniu urz'dze( DMX512,
szczegolnie tych ktére emituj" gor'ce substancje, wykonuj" ruch b"d' mog"
o#lepi& silnym strumieniem #wiat$a. O tym jak bezpiecznie pos$ugiwa& si%
urz"dzeniami DMX512 reguluj" instrukcje do$"czane przez producentéw tych
urz"dze(. Bramka ART-NET DMX512 "PROMYK 3.50" po wyj%ciu z pude$ka ma
ustawiony adres 192.168.1.30 z mask" 255.255.255.0, Universe nr 0 na z$"czu XLR-3

# nr DXO0 oraz Universe nr 1 na z$"czu XLR-3 nr DX1. Adres IP, MAC oraz nr Universe
wyznaczaj" zadajniki kodu opisane jako "Universe 0" i "Universe 1" na panelu
przednim. Bramka ART-NET DMX512 "PROMYK 3.50" wykorzystuje protoké$ ART-
NET, ktory jest zaimplementowany na sieci komputerowej. Oznacza to !e sygna$
steruj"cy urz"dzeniami DMX512 mole pojawi& si% z kaldego urz"dzenia LAN lub
spoza LAN, dlatego przed poprawkami przy w/w urz'dzeniach nalely
zabezpieczy& si% przed pojawieniem si% sygna$u DMX512 . Bramka ART-NET
DMX512 "PROMYK 3.50" po zmianie konfiguracji mole by& gotowa do pracy
ponilej sekundy.

Prawid$owe usuwanie produktu + (zulyty sprz%t elektryczny i elektroniczny)
(Dotyczy krajow, w ktérych stosuje si% systemy segregacji odpadow)

To oznaczenie umieszczone na produkcie, akcesoriach lub dokumentacji oznacza,
le po zako(czeniu eksploatacji nie nalely tego produktu ani jego akcesoriéw (np.
$adowarki,przewodu LAN) wyrzuca& wraz ze zwyk$ymi odpadami gospodarstwa
domowego. Aby unikn"& szkodliwego wp$ywu na #rodowisko naturalne i zdrowie
ludzi wskutek niekontrolowanego usuwania odpaddw, prosimy o oddzielenie tych
przedmiotow od odpadoéw innego typu oraz o odpowiedzialny recykling i
praktykowanie ponownego wykorzystania materiaéw. W celu uzyskania
informacji na temat miejsca i sposobu bezpiecznego dla #rodowiska recyklingu
tych przedmiotéw, ulytkownicy w gospodarstwach domowych powinni
skontaktowa& si% z punktem sprzedaly detalicznej, w ktérym dokonali zakupu
produktu, lub z organem w$adz lokalnych. Ulytkownicy w firmach powinni
skontaktowa& si% ze swoim dostawc" i sprawdzi& warunki umowy zakupu.
Produktu ani jego akcesoriow nie nalely usuwa& razem z innymi odpadami
komercyjnymi.



Zastosowanie urz%dzenia

Bramka ART-NET DMX512 "PROMYK 3.50"  jest sprz%towym konwerterem protoko$u ART-NET (
DMX512 OVER Ethernet) i za pomoc" otwartego i popularnego protoko$u ART-NET wyst%puj'cego w
prawie wszystkich aplikacjach DMX512 , np: QLC+ , freestyler, MADRIX , onyx obsidian (dawny m-

pc) ,Chamsys MAGICQ, LIGHT RIDER , LUMINAR ,GRANDMA do sterowania wszelakim
o#twietleniem obs$uguj'cym DMX512 z jednego centralnego miejsca. Takie o#wietlenie jest
stosowane w klubach disco, restauracjach, barach , fontannach , dekoracjach elewacji, ogroddw.
Bramki ARTNET mo!na sterowa& poprzez sie& komputerow" nawet z "ko(ca #wiata" za pomoc"
typowego osprz%tu sieciowego wi%c nie ma takich ogranicze( i nie stwarza takich problemoéw co
kaldy interfejs USB DMX512. Bramka ART-NET DMX512 "PROMYK 3.50" nie wymaga instalacji
sterownika w systemie tak!le mole by& sterowany z dowolnego sprz%tu komputerowego i
mobilnego na ktérym dzia$a jakakolwiek aplikacja z obs$ug" ARTNET. Dodatkowo mo!liwo#ci
"PROMYK 3.50" mol!e by& zwi%kszone o obs$ug% innych protoko$éw sieciowych jak MODBUS TCP,
MQTT, E1.31 jak i kierunki konwersji DMX512 , MODBUS RTU , RS485 oraz obs$ug% RDM. O tym
decyduje wersja zawartego oprogramowania w mikrokontrolerze urz"dzenia.

W wersji podstawowej oprogramowania urz%dzenie pe!ni rol& konwertera(oprogramowanie
bramki o numerze  c46e5b3):

¥ ARTNET (wersja 1-4) ) 2 x DMX512 po 512 kana$y (1024 kana$y DMX512)

¥ MODBUS TCP ) 1 x DMX512 512 kana$6w

¥ wydajno#& pr'dowa z$"cza DMX512 wynosi 32 urz'dzenia DMX512 ,czyli 64 urz"dzenia na
ka!d" bramk% ARTNET

W rozdziale Tabela specyfikacji technicznej "PROMYK 3.50" w zalelno#ci od wers;ji
oprogramowania zawarto molliwo#ci danej wersji oprogramowania. Inne nieuj%te protoko$y mog"
by& uwzgl%dnione po konsulatacjiz WKL TEAM64, wklteam64@gmail.com
http://www.wklteam64.com


mailto:wklteam64@gmail.com
http://www.wklteam64.com

Konstrukcja i opis urz%dzenia

Urz"dzenie sk$ada si% z dwoch p$yt PCB :

¥ p$yta g$dwna z procesorem i kart" sieciow"

¥ p$yta PCB z$"cz XLR-3

Rysunek 1. front urz!dzenia
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Rysunek 2. front urz!dzenia z diodami LED

Rysunek 4. ty# urz!dzenia

Obie p$yty PCB po$"czone s" ta#m" FFC i umieszczone w standardowej obudowie Z-5 firmy KRADEX
0 wymiarach :



¥ Wysoko#& 40.0 mm
¥ Szeroko#& 90.0 mm

¥ D$ugo#& 110.0 mm

Opis plyty g'ownej Bramka ART-NET DMX512
"PROMYK 3.50":
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Rysunek 5. P#yta g#dwna urz!dzenia Bramka ART-NET DMX512 "PROMYK 3.50" (wizualizacja CAD)

¥ DC1 - gniazdo zasilania 2.1/5.5 z plusem w #rodku , napi%cie 5V o wydajno#ci minimalnej 0.5A .
Nie wolno pod$'cza& zasilania o innym woltalu.

¥ (LAN) RJ1 - gniazdo ETHERNET 10/100Mbit/s z wbudowanym transformatorem i LEDAMI
LINK,ACK

¥ DIPSWITCH Config do wyboru pracy (prze$"cznik dwu-hebelkowy), d'wignia jest w pozycji ON
gdy jest skierowana do do$u. Stan tego prze!%cznika jest sprawdzany przez urz%dzenie
"PROMYK 3.50" tylko przy w!%czeniu zasilania b%d# po resecie wymuszonym zapisem ze
strony konfiguracyjnej www, a podczas normalnej pracy stan jest ignorowany . Numeracja
trybOw pracy :

1. tryb nr 1 wszystkie d'wignie w pozycji OFF - priorytetem s" ustawienia w pami%ci FLASH
urz'dzenia zapisane przez ulytkownika poprzez stron% konfiguracyjn" . Podczas
pierwszego uruchomienia przyjmuje ustawienia fabryczne z trybu nr 2. Protoké$ DHCP jest
wy$"czony w tym trybie.

2. tryb nr 2 D'wignia nr 1 ON ,2 OFF -Ustawienie fabryczne z adresem 192.168.1.30/24 ,
Universe DX0=0, Universe DX1=1

3. tryb nr 3 D'wignia nr 1 ON ,2 ON -Ustawienie fabryczne z adresem 2.168.1.30/24 , Universe
DX0=0 , Universe DX1=1



4, tryb nr 4 D'wignia nr 1 OFF , 2-ON - tryb DHCP (ten tryb dzia$a gdy protoké$ DHCP jest
w$'czony w z$'czu LAN do ktérego jest pod$'czony "PROMYK 3.50". Jest to domy#lnie
aktywne w ruterach a nieaktywne w komputerach (trybl adresacji statycznej). Parametry z
trybow 2,3 mo!na zapisa& do pami%ci FLASH aby po prze$'czeniu w tryb 1 bramka by$a
gotowa w danej sieci. Jest to wygodne szczegodlnie !e adresacja sieci 192.168.1.x jest
popularna w typowych zastosowaniach LAN a 2.x.x.x to natywna numeracja dla protoko$u
ARTNET , niektére aplikacje profesjonalne dzia$aj" tylko w tej sieci np : GRANDMA, ONYX
OBSIDIAN .

Parametry z trybow 2,3 wymuszaj" prac% z konfiguracj" podstawow" bez wzgl%du

na ustawienia zapisane w pami%ci FLASH "PROMYK 3.50", ale jej nie kasuj".
Ustawienia z tych trybow mo!na zapisa& do pami%ci FLASH, ale b%d" one aktywne
po ustawieniu urz'dzenia w Tryb 1. Tryb 2 i 3 pe$ni" rol% przycisku reset i
zapewniaj" powrot do ustawie( fabrycznych.

¥ LED DXO - dioda w kolorze czerwonym wskazuj'ca dane dla ustawienia Universe 0
¥ LED DX1 - dioda w kolorze niebieskim wskazuj'ca dane dla ustawienia Universe 1

¥ LED STATUS - dioda w kolorze zielonym wskazuj'ca prac% bramki ARTNET cz%stotliwo#ci"
migania:

* 1x na sekund% brak po$"czenia ETHERNET , wyj%ta wtyczka RJ45
* wi%cej 5x ) praca prawid$Sowa

* prak migania ) urz"dzenie nie pracuje (procesor nie dzia$a ) ) prawdopodobnie
uszkodzony zasilacz lub awaria p$yty g$éwnej

¥ 71%cze H1 - z$"cze serwisowe

¥ Gniazda RDX0 i RDX1 s$u!" do pod$"czenia modu$éw radiowych DMX512. Na poszczegdlnych
zaciskach tych z$"cz #rubowych:

1. +5V (zasilanie modu$u)
2. DATA + (DMX512)

3. DATA - (DMX512)
4

. GND (zasilanie modu$u)

n Gniazda RDX0,RDX1 nie molna ulywa& do po$'"cze( kablowych , s$u!" do
przy$"czenia modu$ow bezprzewodowych.

Opis plyty z!%cz XLR-3



Rysunek 6. p#yta PCB z#!cz XLR-3

¥ LED Y dioda w kolorze "6!tym #wiec"ca w #rodku obudowy) sygnalizacja zasilania
¥ FPC z$"cze do ta#my FFC $"cz"cej obie p$yty PCB

¥ DXO0, DX1 -sygna$y na z$"czu zgodne ze standardem RS-485, z$"cze to jest zabezpieczone przed
zak$6ceniami magistrali DMX512 i jako jedyne mole s$uly& do pod$“czenia do niej:

1. GND
2. DATA- (DMX512)
3. DATA+ (DMX512)

Opis protoko!lu DMX512 znajduje si&:

¥ w rozdziale Protok6$ DMX512

¥ na filmie b%d"cym wprowadzeniem do zagadnienia sterowania o#wietleniem : https://youtu.be/
v_h3T4_Berl?si=xgh6Q_beBZDyqOMV

¥ blogu technicznym WKL-TEAM64 https://wklteam64.blogspot.com/2023/02/mini-kompedium-
wiedzy-0-dmx512-w-2023.html

Konfiguracja parametrow urz%dzenia poprzez
wbudowany serwer www

Whbudowany serwer www polega na tym !e po wpisaniu adresu aktualnego IPv4 "PROMYK 3.50" w
przegl'darce internetowej na komputerze lub urz'dzeniu mobilnym powoduje wy#wietlenie
strony konfiguracyjnej bramki Art-Net

Dla zapewnienia prawid$owej pracy strony www zaleca ulycie przegl"darek www
| zgodnych z CHROME, FIREFOX . Nie zaleca si% ulywa& przegl'darek Internet
Explorer i Edge


https://youtu.be/v_h3T4_BerI?si=xgh6Q_beBZDyqOMV
https://youtu.be/v_h3T4_BerI?si=xgh6Q_beBZDyqOMV
https://wklteam64.blogspot.com/2023/02/mini-kompedium-wiedzy-o-dmx512-w-2023.html
https://wklteam64.blogspot.com/2023/02/mini-kompedium-wiedzy-o-dmx512-w-2023.html
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Konfiguracja sieci / Net Configuration
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Konfiguracja/ Config DMX512 & Art-Net

Zapisz | Save Reset Form

Rysunek 7. Strona konfiguracyjna urz!dzenia Bramka ART-NET DMX512 "PROMYK 3.50"
Poprzez stron% konfiguracyjn" www mo!na zmienia& parametry urz"dzenia:

¥ adres IPv4
¥ maska z wyborem /24 , /16 , /8
¥ nr Universe dla z$"cz DX0, DX1
Po naci#ni%ciu przycisku "ZAPISZ/SAVE" wy#wietla si% zapytanie , po zakceptowaniu jego dane z

aktywnych okien b%d" zapisane do pami%ci flash urz'dzenia "PROMYK 3.50", a nie komputera .
Zapisane dane odt"d maj" priorytet w trybie 1, a w trybie 4 brane s" tylko pod uwag% nr Universe.

" W trybach 2 i 3 zapis do pami%oci flash b%dzie aktywny po prze$'czeniu urz"dzenia
w tryb 1



Kaldy zapis do pami%ci flash powoduje zwi%kszenie licznika o 1 w pozycji flash
save#

KonfiguracjarConfig Page - Chromium

92, 168.1.204

Angielski Onling -, W Learn Markdawn,.,

Informacija / Device info
WKL TEAMG4 PROMYK 3.50
022030384b5130500238004d

cdbe5h3
0

Konfiguracja sieci / Net Configuration

B CB D C»

255,255 255.0 «
10:8:DC:AB:1:1E

Konfiguracja/ Config DMX512 & Art-Net

Zapisz | Save Reset Form

Rysunek 8. Strona konfiguracyjna urz!dzenia Bramka ART-NET DMX512 "PROMYK 3.50" uruchomiona w
trybie 4 z adresac;j! rutera 192.168.1.1/24. Serwer DHCP ustawiony na rezerwacj$ adresacji 192.168.1.200-
192.168.1.230, urz!dzenie pobra#o adres 192.168.1.208 (jest to przyk#ad a nie sta#a regu#a)

Tryb 4 zwi"zany z DHCP jest przewidziany do konfiguracji a nie standardowej
pracy z aplikacjami DMX512, po zapisaniu nowego adresu IPv4 do pami%ci FLASH
nalely urz"dzenie prze$'"czy& w tryb 1.

# Bazowanie na pracy w trybie 4 (DHCP) jako produkcyjnej w aplikacjach DMX512
mo'e spowodowad& problemy, zaleca si% ulycie adresowania statycznego.
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Dla trybu 3 gdzie adres urz'dzenia jest 2.168.1.30 z mask" 255.0.0.0 (zapis
skréocony 2.168.1.30/8) aby dosta& si% do strony konfiguracyjnej nalely wpisa&
adres w przegl'dark% 2.168.1.30, nalely pami%ta& !e zmiana adresu IPv4
urz"dzenia powoduje !e strona konfiguracyjna uruchomi si% pod nowym adresem

Monta" urz%dzenia w szafie rackowej

Bramka ARTNET w odré'nieniu od rozwi'za( typu USB/DMX512 mog" by& zamontowane w
infrastrukturze takiej samej jak standardowy osprz%t IT : Switch , router , serwer . Takie
rozwi"zania umolliwiaj" sterowanie o#wietleniem na zewn"trz i wewn"trz budynkéw. Dzi%ki
temu osoba programuj'ca sceny nie potrzebuje fizycznego dost%pu do urz'dze( i komputeréw z
oprogramowaniem. W najta(szych rozwi"zaniach oprogromowanie DMX512 mole dzia$a& na
smartfonie. W profesjonalnych na komputerze z kart" graficzn" i oprogramowaniem obs$uguj“cym
dodatkowo matryce LED.

Do obudowy urzgdzenia mozna przymocowac uchwyt do przymocowania do polki w szafie RACK
19', Sciany , kratownicy.

Rysunek 9. Mocowanie kltowe lub proste mo%na przymocowa& do obudowy bramki Artnet a z drugiej
strony do po#ki

4y 88 =

Rysunek 10. pé#ka do mocowania w szafie rackowej
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R&"nice mi&dzy wersj% 3.00 a 3.50

Wersja 3.50 jest zoptymalizowan" i unowocze#nion" konstrukcj" w stosunku do wersji 3.00. Istotne
zmiany to :

¥ diody LED DXO0 ,LED DX1 , LED STATUS s" ré!nokolorowe i umieszczone w jednym miejscu
(rysunek 1) - ta funkcjonalno#& zosta$a dodana na pro#b% u'lytkownikow poprzedniej wersji aby
sygnalizacja by$a bardziej widoczna

¥ DIPSWITCH Config zosta$ zmieniony z 3-hebelkowego na 2-hebelkowy , co w konsekwencji
powoduje !e uzyskanie trybu 4 odbywa si% poprzez przesuni%cie drugiego hebla na pozycj% ON
(zamiast trzeciego)

Procesor 32 bitowy i karta sieciowa 10/100 Mbit/s s" takie same, wi%c oprogramowanie jest w 100%
kompatybline z wyj"tkiem obs$ugi prze$'cznika CONFIG. Wszelkie aktualizacje oprogramowania
b%d" wprowadzane do obu wersji, ale wersja 3.50 tylko b%dzie dalej produkowana. Produkcja
wersji 3.00 w zwi"zku tym nie b%dzie dalej kontynuowana, zast"pi j" nowsza wersja.

12



Praca bramki ART-NET w infrastukturze
sieci komputerowej

Bramka ART-NET DMX512 "PROMYK 3.50" jest urz"dzeniem sieci komputerowej ulywaj'cym
adresowania IPv4 (IPv6 nie obs$ugiwane) np: drukarka sieciowa, kamera sieciowa z t" r6!nic" le
nie wymaga instalacji 'adnych dodatkowych sterownikéw.

Bramka Art-Net mole by& pod$'czona bezpo#rednio pod$'czona do :

¥ karta sieciowa komputera wbudowana lub jako przej#ciowka USB , PCMCIA , PCl itp
¥ switch zarz"dzalny lub niezarz"dzalny

¥ rutery
Protoké$ Art-Net posiada natywn" adresacj% :

1. primary - 2.x.x.x z mask" 255.255.255.0 , zapis skrocony 2.x.X.x/8

2. secondary -10.x.x.x z mask" 255.255.255.0 , zapis skrécony 10.x.x.x/8

Oczywi#cie protoké$ ten mole pracowa& z innymi adresacjami jak np: 192.168.x.x z mask"
255.255.255.0 (zapis skrocony 192.168.x.x/24), dlatego "PROMYK 3.50" ma stron% konfiguracyjn"
www gdzie mo'na ustawi& dowolny adres IPv4 a mask% wybra& jako opcj% /24, /16, /8.

Urz"dzenie po wyj%ciu z pude$ka posiada w trybie 1 adresacj% :192.168.1.30 maska

I 255.255.255.0 , a gdy ma nast"pi& po$'czenie do sieci z adresacj" primary Art-Net
. to nalely ustawi& w tryb 3, gdzie adres IPv4 urz'dzenia jest 2.168.1.30 , maska
255.0.0.0
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Komputer Komputer

oo i Bramka

z aplikacjg 2 aplikacjg Artnet

sterujgca. sterujgca Universe 0
DMX512 DMX512 512

Universe 1

Bramka Universe 0 Bramka Universe 0
Komputer Artnet Komputer Artnet
z aplikacjg DMX512 z aplikacjg DMX512
sterujaca sterujacy
DMX512 DMX512

Bramka
Artnet
DMX512

Bramka
Artnet
DMX512

Universe 3 Universe 3

Universe 5

1. Polaczenie bezposrednie LAN kablem RJ-45/RJ-45 Komputer-Bramka ART-NET DMX512 dla 1024 kanaiéw DMX512

2. Polgczenie poprzez WI-FI do rutera a nastepnie bezposrednie LAN kablem RJ-45/RJ-45 router-Bramka ART-NET DMX512 dla 1024 kanatow DMX512

3. Polaczenie bezposrednie LAN kablem RJ-45/RJ-45 Komputer-Switch (warstwa L2/L3) a nastepnie switch-Bramka ART-NET DMX512 nastepnie
bezposrednie LAN kablem RJ-45/RJ-45 dia kilku tysiecy kanaiéw DMX512

4. Polgczenie poprzez WI-Fl do rutera a nastepnie router-Bramka ART-NET DMX512 bezposrednie LAN kablem RJ-45/RJ-45 dla kilku tysiecy kanafow

DMX512

W tych przyktadach zastosowano adresacje sieci IP v4 2.0.0.0/8 czyli 2.0.0.0 z maska 255.0.0.0. Jest to podstawowa sie¢ dla protokotu ART-NET
gwarantujaca 2e wszystkie aplikacje korzystajace z tego standardu beda dziataé. Mozna zastosowacé druga podstawowq adresacje przewidzina w
dokumentacji : 10.0.0.0/8 albo poza specyfikacja jak 192.168.x.0/124 , 172.16.0.0/16 i wiekszos€ aplikacji tez bedzie dziata¢ z wyjatkiem np: Grandma onPC,
Onyx Obsidian .

DHCP - adres IP v4 zostanie ustawiony automatycznie przez ruter, DHCP nie dziala na polaczeniach bezposrednio komputer-bramka ART-NET i
komputer-switch-bramka Art-net

Rysunek 11. Przyk#ady konfiguracji bramek Art-Net w sieci komputerowej dla adresacji natywnej Art-Net

Dla wariantu <3> (rozwi!zanie dla tego przyk'adu) aby unikn!#

konfliktu adresow IPv4 nale$y pod"!czy# pojedynczo urz!dzenia do

switch'a i zacz!# konfiguracj% od ostatniej bramki czyli zmieni# jej

adres na 2.168.1.32/8, ustawi# numery Universe DX0=4, DX1=5. Ka$da
kolejna bramka Art-Net oprécz r6$nych numerdw Universe musi mie# ré$ny
adres IPv4.
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Pierwsze uruchomienie urz%dzenia w
bezpo'rednim po!%czeniu LAN

Po$'czenie bezpo#rednie LAN jest odwzorowane na rysunku powylej w wariancie nr 1. Przy
pierwszym urcuhomieniu w pami%oci flash urz"dzenia nie ma zapisanej konfiguracji wi%c w trybie
1 dane konfiguracyjne s" skopiowane z trybu drugiego.

Parametry urz'dzenia dla trybu 1 i 2 s" na rysunku z rozdzia$u Konfiguracja parametrow
urz"dzenia poprzez wbudowany serwer www
Tryb 3 ré!ni si% od wcze#niejszych adresem IP (2.168.1.30) i mask"(255.0.0.0), reszta jest taka sama.

Tryb 4 zwi"zany z DHCP jest w tym wariancie nie ulywany (wyj"tki nie b%d"
omawiane )

Dopoki karta sieciowa komputera nie ma skonfigurowanej karty sieciowej i

T podniesionego interfejsu  ETHERNET po$"czenie z bramk" Art-Net jest niemol!liwe
i aby si% po$'czy& nalely nada& adres IPv4 i mask%. W nast%pnych rozdzia$ach
przedstawione zostan" przyk$ady dla Windows, LINUX , MAC OSX.

Przy pod$'czeniu zasilania oprécz diody LED !0$tej na p$ycie XLR-3 nalely zwr6ci&

# uwag% na diod%LED STATUS ktéra ma miga& co informuje o pracy procesora . Je#li
ta dioda nie miga to urz"dzenie nie dzia$a i nalely przerwa& prac% i przeczyta&
rozdzia$ dotycz"cy serwisu.

W przypadku gdy komputer nie posiada wbudowanej karty sieciowej LAN mo'na to rozwi"za& na
kilka sposobow:

¥ w przypadku komputera stacjonarnego poprzez monta! wewn'trz karty LAN na PCI/ PCI
EXPRESS
¥ w przypadku laptopa poprzez kart% LAN na USB

¥ gdy komputer ma kart% bezprzewodow" WI-FI skorzystanie z wariantu 2 z rysunku z
poprzedniego rozdzia$u
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Rysunek 12. Karta sieciowa LAN na USB. Taka karta wprowadza dla z#!cza USB ca#kowit! separacj$
galwaniczn!, gdy% zawiera transformator sygna#owy.

Uruchomienie urz%dzenia w systemach Windows

Bramka ART-NET DMX512 "PROMYK 3.50" wsp6$pracuje z kaldym systemem firmy Microsoft
korzystaj'cym z sieci komputerow". Konfiguracja dla systeméw windows 98 do windows 11 jest
podobna.

Aby skonfigurowa& kart% sieciow" LAN komputera nalely :

Rysunek 13. Nacisn!& przycisk start /logo windows
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Rysunek 14. nast$pnie ustawienia

Rysunek 15. nast$pnie sie& i internet
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Rysunek 16. nast$pnie klikn!& w ethernet

Rysunek 17. nast$pnie zmie& opcje karty




(=N | =5

@:}v|@ » Panel sterowania » Siecilnternet » Polaczenia sieciowe » L4 |¢,| | Przeszukaj: Polgczenia sieciowe L |
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Rysunek 18. nale%y prawym przyciskiem myszy wybra& ikon$ po#!czenie lokalne (inne nazwy to LAN,
ETHERNEWybra& w!a'ciwo'ci
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@U'|@ » Panel sterowania » Sied iInternet » Polaczenia sieciowe » v |¢T| | Przeszukaj: Polgczenia sieciowe P |
Organizuj v Wytacz to urzadzenie sieciowe Diagnozuj to potaczenie Zmief nazwe tego pofaczenia  » =~ [ @
"'-. Pofaczenie lokalne .
k"‘ Sieé L )
-.ﬁf‘;g Karta Intel(R) PRO/1000 MT Deskt @ Wiasciwosci: Polaczenie lokalne @
Sied

Polacz, uiywajgc:
L¥ Karta Intel(R) PRO/1000 MT Desktop Adapter

To polgczenie wykorzystuje nastepujgce skiladniki:

% Wient sieci Microscft Networks

.Q Harmonogram pakietdw QoS

.Q Udostepnianie plilkkdw i drukanek w sieciach Microsoft N...
& Protokél intemetowy w wersii 6 (TCP/IPvE)

&Protokal intemetowy w wersji 4 (TCP./IPvd) )

i Sterownike We, Wy mapowania z odnajdywaniem topolo. ..
4. Responder odnajdywania topologii warstwy lacza

Zainstaly... Odinstaluj

Cipis
Protokad kontroli transmisji/Protokol intemetowy (TCP/1F).
Domyzlny protokadl dla sieci rozleghych, umozliwigjigoy
komunikacje polgczonych sieci razrych typdw.

[ ok |[ Aoy

Rysunek 19. Nale%y zmieni& ustawienia dla protoko#u IPv4
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Rysunek 20. Zmieni& na ustawienia r$czne, a w przypadku gdy Bramka ART-NET DMX512 "PROMYK 3.50"
ma adres 192.168.1.30/24 wpisa& adres jak na zdj$ciu(to nie jest jeden uniwersalny adres,bo gdy jest w
innej sieci np: 2.0.0.0/8 nale%y wpisa& adres IPv4 widoczny dla tej sieci, tj: je"li "PROMYK 3.50" mia#aby
adres 2.168.1.30/8 to nale%a#oby wpisa& w kart$ sieciow! komputera np:  2.0.0.2 i maska podsieci
255.0.0.0 )

Po wci#ni%ciu OKnalely jeszcze wykona& dwie czynno#ci: wy$'"czenie i w$"czenie
karty sieciowej. Jest dzia$anie zapobiegaj'ce przed b$%dami systeméw Windows,
gdy poprzedni adres IP mole by& utrzymywany w konfiguracji systemu
operacyjnego Microsoft. Warto te! przed zmianami zamkn"& wszystkie
przegl"darki www.
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Rysunek 21. Wy#l!czenie karty sieciowej

Rysunek 22. W#lczenie karty sieciowej

Rysunek 23. Nast$pnie nale%y sprawdzi& stan konfiguracji karty sieciowej komputera
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Rysunek 24. Widok na parametry karty sieciowej

192.168.1.30 192.168.1.30
Adresy urzadzen w

pm'i_,uzﬁgnm sieci LAN nie moga sie
powtarzac

Rysunek 25. Cz$sty b#$dem jest ustawienie tego samego adresu IP dla karty sieciowej komputera co w
bramce "PROMYK 3.50"
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BX Wiersz polecenia

C:\Users\witek>ipconfig

lindows IP Configuration

Ethernet adapter Ethernet:

Media State . . . . . . . . . . . : Media disconnected
Connection-specific DNS Suffix

lireless LAN adapter Polgczenie lokalne* 9:

Media State . . . . . . . . . . . : Media disconnected
Connection-specific DNS Suffix

lireless LAN adapter Polgczenie lokalne* 18:

Media State . . . . . . . . . . . : Media disconnected
Connection-specific DNS Suffix

lireless LAN adapter Wi-Fi:

Connection-specific DNS Suffix . :

Link-local IPv6 Address . . . . . : fe88::b 36b: 3 194F6%11
IPvd Address. :] 5

Subnet Mask .

Deftault Gateway .

C:\Wsers\witek>

Rysunek 26. Parametry karty sieciowej mo%na sprawdzi& tak%e poprzez CMDwydanie komendy ipconfig
Nast%pnie w CMDno!na sprawdzi& komunikacj% komputera z bramk" Art-Net poprzez wydanie

polecenia: '‘ping 192.168.1.30' ('ping [adres urz"dzenia]’)

wklteam@wklteam64:~$ ping 192.168.1.30
PING 192.168.1.30 (192.168.1.30) 56(84) bytes of data.

64 bytes from 192.168.1.30:
64 bytes from 192.168.1.30:
64 bytes from 192.168.1.30:
64 bytes from 192.168.1.30:
64 bytes from 192.168.1.30:
AC

icmp_seqg=1 ttI=128 time=1.23 ms

icmp_seqg=2 ttI=128 time=0.906 ms
icmp_seq=3 ttI=128 time=0.986 ms
icmp_seqg=4 ttlI=128 time=0.809 ms
icmp_seq=5 ttI=128 time=0.904 ms

--- 192.168.1.30 ping statistics ---
5 packets transmitted, 5 received, 0% packet loss, time 4027ms
rtt min/avg/max/mdev = 0.809/0.966/1.226/0.141 ms

Mo!na te! podejrze& jakie urz'dzenia w sieci dostarczy$y swodj adres MAC, "PROMYK 3.50" ma
stron% konfiguracyjn" www, gdzie mo!na go poréwna& :



wklteam@wklteam64:~$ arp

Address HWtype HWaddress Flags Mask Iface
192.168.1.31 (incomplete)

enx22e04cadae52

192.168.1.30 ether 00:08:dc:a8:01:1e C

enx22e04cadae52

Szybko#& odbioru i obréki pakietow Art-Net bramki "PROMYK 3.50" jest na
I poziomie mikrosekund a nie milisekund i nie molna jej zmierzy& tylko na
podstawie komendy ping

Albo w przegl'darce wpisa& adres "PROMYK 3.50" i wy#wietli si% strona konfiguracyjna www
Konfiguracja parametréw urz"dzenia poprzez wbhudowany serwer www

+ Podiaczenie bezposrednie poprzez zlacze LAN komputera: nalezy

wiedy postuzyc¢ sie adresmaruem staty!:zryrn to znaczy recznie
pisac adres |1Pv4 dla ke ersja dla 2.x.x.x/8

& Wart Iril(F} PRO/1000 MT Daeskion Adagier

Kooy |

T Uzyskaj adves I sutomatycarie
To pod accnenie wkoryshige nasepudacs: okl adnis
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ades 2002
Maska pocsie: 255000
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\Udostpriane ol J'.lcauw’mi Meosolt N
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Rysunek 27. Ustawienia IPv4 dla trybu 3 i sieci natywnej Art-Net (adres ip "PROMYK 3.50" 2.168.1.30)

W przypadku "PROMYK 3.50" aby przej'( na adresacj& 2.x.x.x nale"y :

¥ przy wy$"czonym zasilaniu na bramce ustawi& na "Config" tryb 3

¥ przy po$'czeniu bezpo#rednim ethernetowym nalely w systemie Windows/ Linux / MAC OSX
ustawi& adres ip np : 2.0.0.2 z mask" 255.0.0.0 (skr6cony zapis /8) byle nie by$ identyczny jak
adres bramki ARTNET, w tym przypadku 2.168.1.168 lub innego urz"dzenia .

w przypadku gdy bramka artnet jest pod$'czona do rutera to zmiana adresu

n dotyczy zmiany adresacji LAN 2.x.x.x w tym urz"dzeniu a po$"czenie WI-FI mi%dzy
komputerem a ruterem przyjmie now" adresacj" ip v4 po wy$"czeniu i w$"czeniu
WI-FI po restarcie rutera
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¥ Sprawdzi& czy bramka Artnet ma po$“czenie z sieci" LAN : wydanie polecenia w konsoli/cmd
"ping 2.168.1.30 ", wpisanie w przegl'darce adresu bramki 2.168.1.30 ustawienie w aplikacji
DMX512 karty sieciowej z adresem ip karty sieciowej komputera , jeleli by$o 2.0.0.2 j/w to tak"
wybra&

¥ Jeleli na w sieci LAN b%dzie wi%cej ni! jeden "PROMYK 3.50" to ustawienia fabryczne bramki
nalely zmieni& poprzez jej stron% konfiguracyjn”, adres 2.168.1.30 ) np: 2.0.0.100, nacisn"&
<zapisz i przed resetem prze$'czy& "Config" na tryb 1 , wtedy nast%pny "PROMYK 3.50" z
fabrycznym adresem 2.168.1.30 z trybu 3 nie spowoduje konfiktu adreséw IP

Film instrukta$owy na portalu Youtube prezentujlcy powy$sz! konfiguracj% w systemie Windows 10
) [ https:/lyoutu.be/m7w4SqSI711?si=itaU4FQz_SoVWneJ |

Uruchomienie urz%dzenia w systemach Linux

Mo!na skonfigurowa& poprzez menad!era okienkowego lub poprzez konsol%.

Ustawienia karty sieciowej najszybciej mo!na sprawdzi& w konsoli

wkiteam@wklteam64:~$ ip a
1: lo: <LOOPBACK,UP,LOWER_UP> mtu 65536 qdisc nhoqueue state UNKNOWN group default glen
1000
E link/loopback 00:00:00:00:00:00 brd 00:00:00:00:00:00
E inet 127.0.0.1/8 scope host lo
E  valid_lft forever preferred_Ift forever
E inet6 ::1/128 scope host
E  valid_lft forever preferred_Ift forever
2: wlol: <NO-CARRIER,BROADCAST,MULTICAST,UP> mtu 1500 gdisc noqueue state DOWN group
default glen 1000
E link/ether a8:93:4a:89:73:27 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff
E althame wip3s0
3: enx22e04cadae52: <BROADCAST,MULTICAST,UP,LOWER_UP> mtu 1500 qgdisc fq_codel state UP
group default glen 1000
E  link/ether 22:e0:4c:a4:ae:52 brd ff:ff:ff:ff:ff:ff
inet 2.3.4.5/8 brd 2.255.255.255 scope global noprefixroute enx22e04cad4ae52
valid_|Ift forever preferred_Ift forever
inet6 fe80::28bd:2a71:7ea0:af6/64 scope link noprefixroute
valid_|Ift forever preferred_lft forever

[T > [T [T T

Albo za pomoc" polecenia
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wklteam@wklteam64:~$ ifconfig -a

enx22e04cadae52: flags=4163<UP,BROADCAST,RUNNING,MULTICAST> mtu 1500

[T > > T [T [T M

inet 192.168.1.2 netmask 255.255.255.0 broadcast 192.168.1.255
inet6 fe80::28bd:2a71:7eal:af6 prefixlen 64 scopeid 0x20<link>
ether 22:e0:4c:a4:ae:52 txqueuelen 1000 (Ethernet)

RX packets 120 bytes 27022 (27.0 KB)

RX errors O dropped O overruns O frame O

TX packets 53421 bytes 8934899 (8.9 MB)

TX errors O dropped O overruns O carrier O collisions 0

lo: flags=73<UP,LOOPBACK,RUNNING> mtu 65536

[T > > T T [T M

inet 127.0.0.1 netmask 255.0.0.0

inet6 ::1 prefixlen 128 scopeid 0x10<host>

loop txqueuelen 1000 (Local Loopback)

RX packets 18873 bytes 1481734 (1.4 MB)

RX errors O dropped O overruns O frame O

TX packets 18873 hytes 1481734 (1.4 MB)

TX errors O dropped O overruns O carrier O collisions O

wlol: flags=4099<UP,BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500

[T > T M M

ether a8:93:4a:89:73:27 txqueuelen 1000 (Ethernet)
RX packets 10272 bytes 8096724 (8.0 MB)

RX errors O dropped 528 overruns 0 frame O

TX packets 7930 bytes 1322614 (1.3 MB)

TX errors O dropped O overruns O carrier O collisions O



-
- -

Polaczenia

odowe Ethernst

Rysunek 28. Menad%er okienkowy do zmiany adresu IP dla karty sieciowej przewodowej, przyk#ad dla
trybu 3, gdzie {pmka3I} posiada adres 2.168.1.30/8, wi$c karta sieciowa komputera zosta#a ustawiona na
adres 2.3.4.5/8

wklteam@wklteam64:~$ ping 2.168.1.30

PING 2.168.1.30 (2.168.1.30) 56(84) bytes of data.

64 bytes from 2.168.1.30: icmp_seqg=1 ttI=128 time=0.614 ms
64 bytes from 2.168.1.30: icmp_seq=2 ttI=128 time=1.08 ms
64 bytes from 2.168.1.30: icmp_seq=3 ttI=128 time=0.663 ms
64 bytes from 2.168.1.30: icmp_seq=4 ttI=128 time=0.894 ms
64 bytes from 2.168.1.30: icmp_seq=5 ttI=128 time=0.883 ms
64 bytes from 2.168.1.30: icmp_seq=6 ttl=128 time=1.14 ms
64 bytes from 2.168.1.30: icmp_seq=7 ttI=128 time=0.899 ms
64 bytes from 2.168.1.30: icmp_seq=8 ttl=128 time=1.09 ms
64 bytes from 2.168.1.30: icmp_seq=9 ttl=128 time=0.880 ms
AC

--- 2.168.1.30 ping statistics ---

9 packets transmitted, 9 received, 0% packet loss, time 8026ms
rtt min/avg/max/mdev = 0.614/0.905/1.141/0.171 ms

Uruchomienie urz%dzenia w systemach MAC OSX
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Rysunek 29. Analogicznie jak w Windows nale%y dotrze& do ustawie' karty sieciowej komputera i je
zmieni& (przyk#ad dla trybu 2)

W przypadku laptotéw Macintosh przewalnie nie zainstalowano ich karty sieciowej LAN
przewodowej, wi%c mo!na to rozwi"za& poprzez kart% USB-LAN lub po$"czenie WI-FI z ruterem.

konsola MAC OSX jest zblilona do linux i konfiguracji LAN mo!na analogicznie jak
w tamtym systemie.

Konfiguracja bramki ARTNET z ruterem Wi-Fi

Tablet, smartfon lub
Laptop inne urzadzenie
- z Wi-Fi mobilne z Wi-Fi
&

Rysunek 30. Typowe zastosowanie po#!czenia bezprzewodowego z bramk! "PROMYK 3.50"

Na obrazku powylej jest przedstawiony standardowy schemat po$'czenia sieciowego. Bramka
ARTNET jest pod$'czona do gniazda LAN rutera, za# inne urz"dzenia sieciowe spi%te s" radiowo z
ruterem. Je#li dodatkowo wszystkie urzadzenia s" w tej samej puli adresow IP to s" widoczne dla
siebie. W ruterze wykorzystuje si% z$"cza LAN (WAN jest do internetu)

Jest wariant 2 i 4 z rysunku z rozdzia$u Praca bramki ART-NET w infrastukturze sieci
komputerowej

Na komputerze PC (MACINTOSH), laptopie lub urz"dzeniu mobilnym karta sieciowa powinna by&
ustawiona w tryb DHCP(adres IP zostanie ustawiony automatycznie przez ruter) albo ustawiona z
adresem statycznym z puli zgodnej z dan" sieci". Pierwszym krokiem jest konfiguracja rutera.
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Po$"czenie WI-FI wraz z has$ami i nazw" SSID jeleli ju! ustawione to nast%pnym krokiem do
ustawie( LAN rutera. W tej instrukcji zosta$ ulyty ruter firmy TPLINK , do pracy z bramkami
ARTNET zalecane jest ulycie rutera kaldej innej firmy z WI-FI w standardzie 802.11 g i nowszym.
Konfiguracja poprzez wbudowan" stron% www rutera jest bardzo zblilona.

AN BYVELELE 150Mbps Wireless N ADSL2+ Modem Router User Guide

444 LAN
4.4.4.1 IPv4 LAN Config

Choose “Advanced Setup”>“LAN", and you will see the LAN screen (shown in [Figure 4-21)), the
section allows you to configure the router’'s LAN ports settings.

Local Area Network (LAN) Setup

Canfigure 1he DSL Modem Router IF Addrezs and Subnet Mask for LAN Interface. Groupfdame | Default w

IP Addrass: 192.166.1.1

Subnet Mask; 255,255 255

[« Enanlz |GHP Snooping
{7 Standand Mode

(& Biocking Mode

[ Enable Lan side firew a1l

NOTE °LAM gide firewall™ i enabled. all PGS inthe LAN will nol able to manage the Rowler. Please make sure you have et a PG allowed 1o manage the Rowler on “Sacunit-
*IF Filtzring-=Incaming” page

1 Disable DHCP Sener
#® Enable DHCP Server
Start IP Address: 152 188 1 100
End IF Address: 152 164 1 200
Leazed TIme [hour): 24 (1-48)
Static IP Leasa List: 1A maximum 532 enfries can be configurad|
MAC Address I IF Addrass Status Enable/Disable | Edit I Ramave

Add | Enable All| |Select Al |Remowe

SewelApphy

Figure 4-21
# |IP Address: You can configure the router's IP Address and Subnet Mask for LAN Interface.

[P Address: Enter the router's local IP Address, then you can access to the Web-based
Utility via the IP Address, the default value is 192.168.1.1.
« Subnet Mask: Enter the router's Subnet Mask. the default value is 255.255.255.0.
Rysunek 31. Przyk#ad konfiguracji rutera TPLINK

tryb 4 (DHCP) b%dzie dzia$a$ z ruterem WI-FI je#li b%dzie dzia$a$ na nim serwer
" DHCP. W niektoérych ruterach  serwer DHCP nie dzia$a je#li adresacja jest 2.x.x.x/8,

wtedy nalely doprowadzi& adresacj% bramki do pracy w tej sieci za pomoc" trybu

1 lub 3 a potem przestawi& adresacj% IPv4 rutera
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Aplikacje DMX512 i konfiguracja dla bramek
ART-NET

Rysunek 32. konfiguracja rutera poprzez adresowanie statyczne

Roéwnoleg!a praca dwoch kart sieciowych bez
przerywania dost&pu do Internetu

Jeleli adresacja Wi-Fi jest np: 192.168.8.x/24 to karty sieciowej LAN nie mo'e ju! by& 192.168.8.x/24 ,
anp: 192.168.10.x/24 . Musz" to by& oddzielne sieci .

"PROMYK 3.50" posiada adres fabryczny 192.168.1.30 co oznacza !e aby pod$'czy& go do karty
sieciowej LAN ta musi by& w sieci 192.168.1.x/24 (sama karta ma adres ip np: 192.168.1.2 ) to sie&
WI-FI w tym komputerze nie mo'e ju! mie& adresacji 192.168.1.x/24 bo pakiety nie odnajd" drogi

do bramki Artnet. Je#li tak si% zdarzy to s" dwa wyj#cia:

1. Wy$"czy& Wi-Fi przed konfiguracj" karty LAN na 192.168.1.x/24 ,potem ustawi& dla karty LAN
adres np: 192.168.1.2 z mask" 255.255.255.0,

2. pod$"czy& bramk% ARTNET , zmieni& jej ustawienia na np : 192.168.2.30 a nast%pnie zmieni&
adres karty LAN na np: 192.168.2.2 po to aby oba urz"dzenia by$y w nowej adresaciji.

3. Jeleli adres Promyk 3.00 po zmianie jest np: 192.168.2.30 to strona konfiguracyjna www ma te!
192.168.2.30.

4. Zmieni& adresacj% sieci LAN w samym ruterze aby Wi-FI mia$a inny np: 192.168.5.x/24 ,

5. zapisa& ustawienia w ruterze i go zresetowa&.

Do sprawdzenia adreséw wszystkich kart sieciowych w systemie windows s$uly w
CMD polecenie "ipconfig /all* (mo!na te! sprawdzi& w ustawieniach systemu. W
linuxie w konsoli za# "ip a".
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WI-FI

\ Adresacja
a 192.168.5.x/24

\192 168.5.1/24
e &

192.168.1.2  LAN
compoer orzewodowy  192-168.1.30

oprogramowaniem
DMX512

W przypadku gdy numeracja sieci LAN i WI-FI rézni
sie miedzy soba , komunikacja przebiega prawidtowo

Rysunek 33. Rozwilzanie przyk#adowe dla sieci 192.168.1.x/24 przewodowej i 192.168.5.x/24
bezprzewodowej po ktérej jest po#!czenie WAN (internet)
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Przyklady konfiguraciji interfejsu w
aplikacjach DMX512

Konfiguracja w kaldej aplikacji sprowadza si% do sparowania numeru Universe ART-NET z
interfejsu z tym z aplikacji. W ka!dej aplikacji okna konfiguracji wygl"daj" inaczej ale zasada jest
taka sama.

Prawid$owa konfiguracja aplikacji DMX512 do pracy z bramk" ARTNET zaczyna

T si% od skonfigurowania karty sieciowej lub rutera. Zanim zacznie si% konfigurowa&
aplikacj% DMX512 nalely wréci& si% do wcze#tniejszych rozdzia$éw . Przy#pieszy to
czas konfiguracji do minumum.

W aplikacjach DMX512 konfiguracja  interfejsu/konwertera DMX512 w ich oknach
SETUP nie wp$ywa na zmian% "SHOW'kt6r% by$o wcze#niej robione. Je#li latami

l ulytkownik korzysta$ z gotowego  "SHOW"sterowa$ urz"dzeniami DMX512 poprzez
np: USB/DMX512 to z powodzeniem mole prze$'czy& si% na bramk% "PROMYK
3.50". Nawet uzyska korzy#& poprzez mo!liwo#& rozbudowy o kolejne Universe.

"PROMYK 3.50" ma dwa wyj#cia DMX512 konfigurowane konfigurowane poprzez przegl'dark%
wwww. Protok6$ ARTNET posiada UNIVERSE numerowane od 0 , za# niektére aplikacje numeruj"
od 1 co powoduje b$%dn" konfiguracj% i brak efektow na wyj#ciu DMX512. Wtedy Universe nr 1 w
aplikacji odpowiada nr O w protokole ARTNET .

QLC+

Dla pocz"tkuj'cych godny polecenia aplikacj% QLC+ ,gdy! dzia$a ona na systemach WINDOWS i
LINUX oraz na komputerach Apple MACintosh. Jest prosty w konfiguracji oraz posiada zak$adk%
ASIMPLE DESKO gdzie za pomoc" suwakow zadajemy warto#ci kana$éw DMX512 Dla
skonfigurowanej karty sieciowej kompurtera z adresem IP z puli 192.168.1.x lub 2.x.x.x zaznaczy&
output a nast%pnie przej#& do ikony ustawie( (symbol klucza )
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Q Light Controller Plus - New W
Y . -, & = Bi

Mapping Profile Audio

+ B Universe name: promyk_01_DX0 Passthrough

Plugin evice Input Qutput

promyk_01_DX0
promyk_01_DX1
promyk 02 _DX0

promyk 02 DX1 Input: Nere Erofilbione ENTTEC Wing No
; None

‘ # Configure ArtMet Plugin v o~ X 1: Loopback 1
Universes Configuration | Nodes Tree
Configuration of the patched unive
Universe | IP Address ArtNet Universe
™ || Partial sporting the
Z || Partial
> || Partial Input 2: 192.168.1.2
Z || Partial S
Output 2: 192.168.1.2

& Anuluj Open

Can receive nodes information:
Nodes discovered: 2

# Fixtures €% Functions ws & Virtual Console (B8 Simple Desk " Inputs/Outputs

Rysunek 34. glc+ nale%y zacz!& od zak#adkiinput/output i dla adresu karty sieciowej komputera (w tym
przypadku 192.168.1.2) ustawi& numery universe (dla ustawie' fabrycznych 0 i 1). Zak#adki w glc+ mo%na
ponazywa& wed#ug swoich potrzeb. Standardowo nosz! nazwy Universel, Universe2 E. Dla danej zak#adki
nale%y zaznaczy& output. Zaleca si$ prze#!czy& ustawienie z FULLnha PARTIAloraz zmieni& adres broadcast
192.168.1.255 na adres bramki (w tym przypadku 192.168.1.30). "PROMYK 3.50" o adresie 192.168.1.31 i
Universe 2,3 na z#!czach DX0,DX1 jest dodany dla przyk#adu jak post$powa& w przypadku wi$kszej liczny
urz!dze' w systemie.

w oknie NODE TREE jest wy#wietlana nazwa bramki Artnet z adresem IP , jest to pomocne przy
ustawieniu DHCP (tryb 4)
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Universe name: Universe 1 Passthrough
Input
Inpui: Hons

Universe 1
'.:IIJT.FIJI: 22345

Universe 2 R

Universe 3 il

Universe 4 e

‘ * Configure Arthet Plugin

ArtMNet

s information:

ke Virtual Console R Simple Desk

Rysunek 35. Przyk#ad dla adresacji 2.x.x.x/8, bramka komunikuje si$ z QLC+ i podaje swoj status
*Wi%cej o programie : kursy ,poradniki , tutoriale , Q&A *

¥ https://www.qlcplus.org/  strona domowa programu

¥ https://youtu.be/u9Zg2E-rhZ0  polski video poradnik

¥ blog firmowy WKL TEAM64  https://wklteam64.blogspot.com/

¥ kana$ youtube WKL TEAM64 https://www.youtube.com/@wklteam6494

¥ kana$ youtube by$ej firmy KWMATIK  https://www.youtube.com/@KWMATIK

Freestyler X2

Prawid$owa konfiguracja aplikacji DMX512 do pracy z bramk"” ARTNET zaczyna si% od
skonfigurowania karty sieciowej lub rutera. Zanim zacznie si% konfigurowa& aplikacj% DMX512
nalely wréci& si% do poprzednich rozdzia$6éw gdzie tam zosta$o opisane. Przy#pieszy to czas
konfiguracji do minumum.
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Setup

Unwerse! |Universe 2|
Interface setup .'%’ Art-Net = [m’——"wj
e — / szl Universe
adres karty

—— sieciowe]j

Wybor protokotu
-

adres rozgloszemnw¥:
FTHFRNFT 192.168.1.20i b
X .

g 2 T
192.168.1.255 e )
AR
N E Reset output
To enable DX output and 30 view
FTHERNET you should select an interface or
Zapisz | Save Reset Form “Vitual nterface”
rr i 10 2
N [ estart £ o 2ppy)
A\
n

Rysunek 36. Przyk#ad konfiguracji w oknie SETUP, nale%y wybra& kart$ sieciow! komputera PC a nie

bramki ARTNET i wpisa& "BROADCAST address" freestylerOa BROADCAST ADRES dla sieci 2.x.x.x z mask! 8
bitow! wynosi x.255.255.255 a dla sieci z mask! 16bitow! x.x.255.255 .Dla popularnej adresacji

192.168.x.x/24 jest on x.X.X.255 Mo%na te% wpisa& adresy UNICAST .

Program Freestyler X2 mole dzia$a& nieprawid$owo gdy nie ma zainstalowanych
framework dotnet 2.0 do 3.5, przed instalacj" aplikacji nalely je doinstalowa&.
https://learn.microsoft.com/pl-pl/dotnet/

Aby zmiany byty aktywne nalezy wytgczy¢ i wigczyc

g freestyler dmx a czasami nawet zrestartowac
:_' e ’ 27,’,‘ Onlearse WINDOWS. Warto doktadnie spojrze¢ na zdjecie obok,
i TR, — Y gdyz ze wzgledu na niefortunny sposdb konfiguracji
& = dochodzi do wielu btedéw.
AR /
adres rozgiaszen-n\w .
FTHERNET 192.168.1.208 y;’:;::r:é‘?:;::r:“ i . A L. ,
N T e Pod przyciskiem ADVANCED nalezy zmniejszyc
192.168.1.255 T - \ G
freshrate sygnatu DMX512 do 30Hz (wieksza wartosc

nie ma podstaw technicznych)
Rysunek 37. Konfiguracja dla karty sieciowej komputera z adresem IP 192.168.x.x/24

Konfiguracja dla adresacji 2.x.x.x/8 ,

e’ limemed) — gdy adres karty sieciowej komputera
Interface setup ) ArtNet - [Advanced :
External Control /nr Universe JeSt 2.0.0.2
[ — Wybor protokotu 0 = (L.v La adres karty
Network adapter. 2002 = sieciowej

Broadcast address %.255.255.255

A /
E adres rozgloszeniowy:
To enable DMX output and 30 view

ETHERNET you should select an interface or
“Virtual Interface”

=T MiTOr wniv. 1 80 umiv. 2
{restart FS to apply}

Rysunek 38. Konfiguracja dla karty sieciowej komputera z adresem IP 2.x.x.x/8
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Btad jest w polu "BROADCAST ADDRESS" i na czym on
polega mimo ze adres broadcast w tej konfiguracji sieci
jest rzeczywiscie 192.168.1.255 7

Pole "BROADCAST ADDRESS" jest alfanumeryczne i
tworzy adres broadcastowy poprzez maske za pomoca
liter "x" .

W tym przyktadzie w polu "BROADCAST ADDRESS" jest
wpisany zty adres Broadcast, pole to przy tych wartosci
nadaje ramki ARTNET na adres IP 192.255.255.255 zamiast

W tym przyktadzie w polu "BROADCAST ADDRESS"
jest wpisany zty adres Broadcast. Nastapito w ogdle
pomylenie maski adresu IP z adresem Broadcast.
Takze jest Zle jesli na na bramce ARTNET pierwszym nr
UNIVERSE jest 0 a tu jest wpisany 1.

ey e’

[ e | £
) et 4wy

Rysunek 41. Przyk#ad b#$du przy konfiguraciji

PRZYK+AD : adres PROMYKA wynosi 192.168.1.30 maska 255.255.255.0 (24 bitowa)
BROADCAST address : x.x.x.30 (dla adresowania broadcast nale!a$o by wpisa&
X.X.X.255) adres PROMYKA wynosi 2.168.1.30 maska 255.0.0.0 (8 bitowa)
BROADCAST address: x.168.1.30 (dla adresowania broadcast nalela$o by wpisa&
X.168.1.255)

Wi&cej o programie:

=

© g b~ w D
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https://led-effect.pl/pl/10-freestyler-dmx

blog firmowy WKL TEAM64  https://wklteam64.blogspot.com/

kana$ youtube WKL TEAM64 https://www.youtube.com/@wklteam6494
kana$ youtube by$ej firmy KWMATIK  https://www.youtube.com/@KWMATIK

Film instruktalowy na portalu Youtube ) [ https:/lyoutu.be/m7w4SqSI711?
si=itaU4FQz_SoVWneJ]
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https://youtu.be/m7w4SqSl71I?si=itaU4FQz_SoVWneJ
https://youtu.be/m7w4SqSl71I?si=itaU4FQz_SoVWneJ

Chamsys MagicQ

Opisywany program jest dost%pny dla systemow operacyjnych : Windows, LINUX, MAC OSX co jest
wielk" zalet". W wersji darmowej umol!liwia korzystanie z bramek Art-Net bez ogranicze( w tym
czasowych (oryginalne interfejsy USB dzia$aj" do 5 godzin), minusem jest brak mo!liwo#ci obs$ugi
MIDI. Bramka ART-NET DMX512 "PROMYK 3.50" dostarcza molliwo#& sterowania 1024 kana$ami
DMX512 na kaldy egzemplarz. Warto zainteresowa& si% tym oprogramowaniem, gdy! przewy!sza
mo!liwo#ciami konkurencj% w postaci QLC+ czy FREESTYLER.

System Linux oferuje coraz wi%ksz" baz% aplikacji do sterowania o#wietleniem DMX512 i zapewnia
wi%ksz" stabilno#& eksploatacji ni! systemy Windows. Do tego okazuje si% ,le stary komputer po
zainstalowaniu odpowiedniej dystrybucji linuxa zaczyna normalnie pracowa& .

Oprogramowanie jest dost%pne pod adresem https://chamsyslighting.com/pages/magicg-
downloads a sposéb instalacji w Linux zosta$ opisany  https://wklteam64.blogspot.com/2023/07/
instalacja-chamsys-magicg-na-linuxie-i.html

Program dzia$a na adresacji 192.168.x.x/24 , lecz zaleca si% ulywac adresacji

natywnej dla protoko$u Art-Net.

Zalo"enia tego przyk!adu konfiguracji bramki z aplikacj% Magicq:

¥ adres IPv4 karty sieciowej komputera 192.168.1.100 maska 255.255.255.0
¥ adres ipv4 "PROMYK 3.00" 192.168.1.30 maska 255.255.255.0
¥ Universe na wyj#ciu DX0 bramki Artnet - 0

¥ Universe na wyj#ciu DX1 bramki Artnet - 1

VIEW FILS SAVE c IMPORT
SETTINGS A SETTINGS.

Rysunek 42. Nale%y zmieni& w NETWORK adres zgodny z aktualnym z karty sieciowej komputera PC
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VIEW VIEW VIEW NET SET UNI ZONE INHIBIT
SETTINGS SYSTEM DMX I/0 MANAGER UNIVERSES ALL

Status OutType OutUni InType Visualiser HotT/O  Unicast Unicast2 UniZone Inlastrx Inlast change In last byte Inmax gap IniP  Conflicts
Enabled  ArtUnicast ArtO ArtNet MagicVis— No 192168130 Broadcast 0005 0.005
Enabled At Unicast ArtNet MagicVis  No [[BZT6ETI0|sroagcast 0.00s 0.00s
Disabled  Art-Net Artet Magicvis No Broadcast 0005 0,005
Play Mode Disabled ArtNet Artet Broadcast 0.00s 0.00s

Normal Disabled  Art-Net Artnet 0005 0,005
Disabled  Art-Net ArtNet 0005 0.00s

00s 0.0 0000
0.00s 0000
0005 0000
0.00s 0000
0005 0000
0.00s 0000

Disabled  Art:Net ArtNet 0005 0.00s
Disabled  Art-Net ArtNet 0.00s 0.00s

0005 0000
0.00s 0.0.00
0.00s 0000
0.00s 0.0.00
0005 0000

Disabled ArtNet A9 ArtNet 0005 0.00s
Disabled ArtNet | AE10.  ArtNet 0.00s 0.00s
Disabled ArtNet A1l ArtNet Magievis Broadeast Brosgcast 0005 0.00s

sat
Safeffiormal Hostname

0
0
0
0
0
0
Disabled  Art-Net Artet 0005 0,005 0 0.00s 0000
0
o
0
0
0

Rysunek 43. Aby dane z aplikacji dociera#y do gniazd DX0 i DX1 nale%y dla w#a"ciwych Universe nale%y
przestawi& z DISABLED na ENABLED. Opcja UNICAST zamiast BROADCAST jest zalecana przy wicej ni% 1
jeden Universe aby 0szcz$dzi& pasmo transmisji.

VIEW VIEW VIEW SAVE DOWNLOAD CHANGE
SETTINGS DMX 10 MONITORS SUPPORT STABLE SOFTWARE

SETUP h

sien B sourie LB sronoie KB eroces B L o TR o JENINTONE o QTS o JUVIWIE o JRSEPIIE o SN o |

Parameter status
Play Mode Art:Net 1 [£52:168.1:30 uni O Esta 298¢ Promyk v3.0
Normal ArtNet2

8 X

artNets
ArtNet
ArtNets
artNet6
ArtNet7 n
< ArtNets sit
Saferiormal tnecs Hostname
artNet 10
ArtNet 11
ArtNet12
artNet13
Prog Mode ety

. Art:Net 15

Art:Net 16
Art:Net 17
Art:Net 18
ArtNet 19
Art:Net 20
n Art:Net 21
setfiode e
Art:Net 23
ArtNet 24
Art:Net 25
ArtNet 26
- Art:Net 27
M Art:Net 28
Art:Net 29
Art:Net 30
ArtNet 31
Art:Net 32
ArtNet 33
Art:Net 34
Art-Net 35 onjoft
Art:Net 36
Art:Net 37
ArtNet 38
Art:Net 39
Art:Net 40
Art:Net 41
Art:Net 42
Art:Net 43
Art:Net 44
ArtNetas
Art:Net 6
wkiteame4 24 Jul 2023 18:23:03 19.4.3 Enter text or value for window item
P1 Add >
(5) pB2 ® 83 (10 pea ) res (®) P86 (s) P87
Mask FX Go Macros HUD

Normal Liayer Train
Chamsys Inverted 2 Layers Water

setExtTC

Rysunek 44. Bramka ArtNet "PROMYK 3.00" przy zapytaniach aplikacji Magicq podaje dane o sobie

VIEW VIEW REFRESH RDM cLoSE
CHAMNET ART-NET NODES DISCOVERY WINDOW

NET MANAGER a x
"® Name Startuni Num ports ConsUni ESTA code Long name Portl Port2 Port3 Portd4 Port5 Port6 Port7 Ports Portd Port10 Portll Port12 Portl3 Portld Port1s Port16 Port17
192168.1.30 Promyk v3.0 0 2 1 0X0000 (ESTA Reserved) ARTNET DMX512 gate WKL TEAMG4 PROMYK 3. 0OE  10E

 E—

Rysunek 45. Bramka ArtNet "PROMYK 3.00" przy zapytaniach aplikacji Magicq podaje dane o sobie

ViEw viEW ViEw ViEw viEW
cHaNS MIN MAX ART-NET INPUTS,
OUTPUTS (No heads selected)
o 50

[

uni2

Universe uni3

1 nis

nis

unis

uni 7

Unis

unis

NeiE Uni uni 10

Rysunek 46. Test RAMP na Universe 2




VIEW
ART-NET

8 x

Rysunek 47. test PULSE ustawiony na Universe 1 i 2 (w numeracji protoko#u ART-NET odpowiednio 0,1).
Warto"ci kana#ow 255 przesuwaj! si$ od pocz!tku do ko'ca Universe. Po osilgni$ciu ko'ca , znowu
zaczynaj! od pocz!tku.

Madrix

Program dzia$a z urz"dzeniem WKL TEAM64 ale wymaga wykupienia licencji. Nalely te! zwréci&
uwag% e numeracja Universe odbywa si% od 1 a nie od 0.

Strona domowa programu :  https://www.madrix.com

LIGHT JOCKEY M-PC/ ONYX OBSIDIAN

ONYX OBSIDIAN wyszukuje automatycznie urz"dze( ARTNET po w$"czeniu tego protoko$u i do
tego potrafi odczyta& ktore Universe s" ustawione w konfiguracji bramki ARTNET "PROMYK 3.50"

Uwaga! Ta aplikacja numeruje UNIVERSEOy od 1 a nie od 0 , wi%c UNIVERSE nr 0 w bramce
odpowiada nr 1 w aplikacji , czyli zachodzi przesuni%cie +1 . Fabrycznie "PROMYK "PROMYK 3.50"
ma ustawione dla z$"cza DX0 Universe 0 a dla DX1 Universe 1, wi%c w ONY X widniej" jako 1 i 2.

B O v om0 F = @ o R T-T ey |

Rysunek 48. Nale%y klikn!& w lewy gérny rég w ikon$ komputera
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Rysunek 49. Pojawi si$ nowe okno gdzie nale%y klikn!& menu

.n.rl-Nd.:t Devices i PROMYK v10

N
User defined name
FROMYK w10
i Welsite

2.168.1.30 Change settings on the device

Firmware Verskon
Current versicn of the device

R Capable
Checle il the device can handbe RDM traffic
Settngs

1P Address.
-\ Metwork address that is used by the device
| EtherDmx

MAL Address
TP Unigque identifier assigned to the device LR

| Remote Marufacturer KWMATIK

Comfigured universes

AN Settings
b DMX In
0 SEmings

Displays

|I.T‘_.““k“
Rysunek 50. klikn!& w "ETHER DMX"

Materia$y dodatkowe dla aplikacji:

¥ https://youtu.be/iDSrG8088Hk?si=ZGT9-KMQ8cOHIF_3 . Film instruktalowy producenta
oprogramowania jak skonfigurowa& ART-NET



https://youtu.be/jDSrG8o88Hk?si=ZGT9-KMQ8c0H9F_3

¥ https://support.obsidiancontrol.com/Content/Getting_ Started/Getting_ Started.htm - strona www
ONYX OBSIDIAN

Grandma dot2 onPC

. dot2
Active Mode Subnat Linsvarse

0 0
[
4] 2

Linwverse

wEnurBr
OutputBroadcast
CutputBroa
QutputBroadcast
v Virtual i (LR
i payback Input

b Cues

More.. o ssion Status:

Rysunek 51. Aplikacja pracuje w adresacji natywnej Art-Net 2.X.X.x/8
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Adres ipV4:
2.0.0.103

Adres ipva:
2.0.0.106

I / Mixer cyfrowy

Adres ipV4:

LAN:#,;- 3 2.0.0.104
_.--""'"H-Hr
Router lub switch
Adres ipv4
:2.0.0.1

UsB

Bramka ArtNet "PROMYK 3.00"

The grandMAz2 onPC software na komputerze

DMX512 Universe 0 DMX512 Universe 1
’ DMX512 Universe 1
DMX512 Universe 0

5 8

Rysunek 52. Odblokowanie dost$pu Art-Net w programie grandMA2 onPC w sposaéb legalny
¥ Film instrukta"owy jak przeprowadzi( konfiguracj& : https://youtu.be/unw5vvPVTOA?
si=POV25f0tWW5I3Hsm

MA onPC command wing w roli manipulatora
I klucza USE do uzyskania licencji

Schemat blokowy systemu sterowania oswietleniem
estradowym za pomoca oprogramowania grandMa
onPC z maninupulatorem wing petniacego dodatkowo
role klucza USB z licencja do aplikacji DMX512 oparty o
sie¢ LAN do ktorej podiaczony jest mikser cyfrowy
oraz sterownik oswietlenia DMX512 ArtNet z dwoma
wyjsciami po 512 kanatéw.

Materialy dodatkowe dla tej aplikaciji :

¥ Testowanie wyj'( DMX512 : https://youtu.be/-18ylevQxbc?si=DBcuHmMnICdWYLLv-

¥ Odblokowanie dost&pu Art-Net w programie grandMA2 onPC w sposob legalny
https://wklteam64.blogspot.com/2023/09/odblokowanie-dostepu-art-net-w.html

OSRAM (Android)

Aplikacje mobilne na telefony czy tablety to najta(sze obecnie opcje sterowania o#wietleniem
DMX512 w po$"czeniu z bramkami ARTNET.
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08:40 A = E B99%

Wi-Fi: "Pentagon” (192.168.1.24)

192.168.1.44 Promyk v2.0; Subnet O; U.. = ‘

IP address of DMX Subnet Universe
192 168 1 44 0 1
# Channels

4 Set#CH  ResetCH#

Poll DMX Nodes D Poll at Startup |:| Keep awake

Off at Live Zero Broadcast
Exit Sliders at Exit

Rysunek 53. aplikacja dzia#aj!ca na systemie ANDROID ,wi$c dost$p jest po WI-FI do rutera gdzie
pod#!czony jest ProMyk do z#!cza LAN.

PHOTON 2 (I0S)

PHOTON 2 -aplikacja ARTNET DMX512 dost%pna na iPAD wspo$pracuje z bramk" ARTNET DMX512
jak : "PROMYK 3.50", "PROMYK 3.00 ", "PROMYK 2.00". Jest to program o du!ych molliwo#ciach jak
na oprogramowanie mobilne i do tego jest darmowy. Posiada wbudowane biblioteki urz"dze(
DMX512 (fixtures) oraz edytor do nich , konfiguratory efektow (Presets/sequences , Transition ,
trigger mode, synchronizacja z d'wi%kiem), panel do sterowania "na !'ywo" , SETUP do wyboru
protoko$ow sterowania o#wietleniem w tym ARTNET.

,r6d$o oprogramowania i dokumentaciji:

¥ Jest dost%pny na platformie APP STORE : https://photon-ios.com/

¥ Pe$na dokumentacja : https://docs.photon-ios.com/en/home

ows Q Devices ZEit + & @

My Broadway Show

Master y
100% / y
’
age >

! Right Stage > Public >

2 devices 3 devices 2 devices

Presets & sequences

Colors Lo B seqonce
Fades & eom

- Va s

@ -
[oF - w s

Rysunek 54. wygl!d aplikacji "PHOTON 2" z konfigurowanym pokazem i dodanymi urz!dzeniami DMX512.


https://photon-ios.com/
https://docs.photon-ios.com/en/home

222 shows J Devices

Show Example

Rysunek 55. Okno Konfiguracji ustawie' interfejsow DMX512 https://docs.photon-ios.com/en/configure-
photon

Aby ustawi& bramk% ARTNET DMX512 "PROMYK 3.50" (S" to ustawienie przyk$adowe dla
ustawienia domy#lnego urz"dzenia) :

¥ DMX PROTOCOL : ARTNET

¥ NODE : UNICAST

¥ NODE IP : 192.168.1.30 (adres IP bramki , 192.168.1.30 to adres domy#lny "PROMYK 3.50")

¥ SUBNET : 0

¥ UNIVERSE : 0

Rysunek 56. Schemat po#!czenia urz!dzenia mobilnego poprzez WI-FI z routerOem, LAN z "PROMYK" i
DMX512 z o"wietleniem

AURORA DMX (ANDROID)
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